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Abstract of EP 0364346 (A1) 

The invention relates to an illumination box for an 
avionic display device, this device comprising a 
liquid crystal screen transmitting the light supplied 
by the illumination box. The illumination box 
comprises: - a first illumination device, comprising 
three fluorescent tubes (1 , 3, 5) having a phosphor 
emitting a white light permitting a polychromatic 
display, with a luminous intensity sufficient to obtain 
a good contrast in daylight; - a switching device (13) 
to extinguish the first illumination device at night; - a 
second illumination device comprising two 
fluorescent tubes (2, 4), of size less than that of the 
preceding ones, supplying an intensity less than that 
emitted by the first daytime illumination device, and 
of green colour, having a particularly low infrared 
content, in order to be compatible with the use of 
low-light binoculars which amplify the infrared 
content.; Application to display devices incorporated 
in instrument panels of military aircraft. 
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© BoTte a lumiere pour dispositif de visualisation avionique. 



© L'invention concerne une bolte a lumiere pour 
un dispositif de visualisation avionique, ce dispositif 
comportant un ecran a cristaux liquides transmettant 
la lumiere fournie par la bolte a lumiere. Elle com- 
porte : 

- un premier dispositif d'eclairage, comportant trois 
tubes fluorescents (1, 3, 5) ayant un phosphore 
emettant une lumiere blanche permettant une visua- 
lisation polychrome, avec une intensite lumineuse 
suffisante pour obtenir un bon contraste en plein jour 

- un dispositif de commutation (1 3) pour eteindre le 
premier dispositif d'eclairage lorsqu'il fait nuit ; 

2?- un second dispositif d'eclairage comportant deux 
tubes fluorescents (2, 4), de taille inferieure a celle 
JDdes precedents, fournissant une intensite inferieure a 
2 celle emise par le premier dispositif d'eclairage de 
jour, et de couleur verte, particulierement pauvre en 
^infrarouges pour etre compatible avec ('utilisation de 
{Yjjumelles a bas niveau de lumiere qui amplifient les 
infrarouges. 

® Application aux dispositifs de visualisation incor- 
Q. pores dans les tableaux de bord des avions militai- 
LUres. 
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BOITE A LUMIERE POUR DISPOSITIF DE VISUALISATION AVIONIQUE 



L'invention conceme une boite a lumiere pour 
dispositif de visualisation avionique, ce dispositif 
comportant un ecran a cristaux liquides transmet- 
tant la lumiere fournie par la boite a lumiere. Cette 
boite a lumiere est particulierement adaptee pour 
etre utilisee alternativement en plein jour ou de 
nuit, et pour §tre compatible avec I'utiiisation de 
jumelles a bas niveau de lumiere. 

La ma orite des dispositifs de visualisation 
avionique qui comportent un ecran a cristaux liqui- 
des est du type transmissif : la lumiere n^cessaire 
a I'observation de I'image est fournie par une sour- 
ce interne au dispositif de visualisation. Cette sour- 
ce de lumiere est appelee boite a lumiere et est 
situee directement derriere I'ecran a cristaux liqui- 
des. Une botte a lumiere doit fournir une intensite 
lumineuse uniforme sur toute la surface de I'ecran, 
et d'intensite adaptee a la lumiere ambiante. En 
plein jour, I'intensite doit etre suffisante pour que 
I'image ait un bon contraste. Quand il fait nuit, 
I'intensite doit etre reduite pour ne pas eblouir 
I'observateur. 

Dans les aeronefs militaires, il y a une contrain- 
te supplemental : le dispositif de visualisation doit 
§tre compatible avec I'utiiisation de jumelles a bas 
niveau de lumiere, qui comportent un dispositif 
amplifiant les infrarouges. Le dispositif de visualisa- 
tion doit done emettre une lumiere suffisamment 
pauvre en infrarouge pour ne pas eblouir un utilisa- 
teur de jumelles a bas niveau de lumiere. D'autre 
part, la boite a lumiere doit dissiper peu de chaleur 
afin de ne pas endommager I'ecran a cristaux 
liquides et de ne pas necessiter de dispositif de 
refroidissement complique. 

II est connu de realiser une boite a lumiere 
comportant plusieurs tubes fluorescents identiques 
entre eux, ou bien un tube unique replie" en zigzag, 
de fagon a couvrir toute la surface de I'ecran a 
cristaux liquides. Pour obtenir un eclairage unifor- 
me, un ecran diffusant est intercale entre les tubes 
et I'ecran a cristaux liquides. 

Les tubes fluorescents presentent I'avantage 
d'avoir une bonne efficacite lumineuse, une bonne 
repartition de la lumiere, et d'emettre dans un 
spectre adaptable aux caracteristiques chromati- 
ques des filtres utilises dans les ecrans a cristaux 
liquides trichromes. Un tube fluorescent contient en 
general de la vapeur de mercure qui emet essen- 
tiellement un rayonnement ultraviolet qui est 
converti en rayonnement visible par un phosphore 
tapissant la paroi du tube. Par un choix convenable 
du phosphore, il est possible d'obtenir un rayonne- 
ment de longueur d'onde donnee. Par un melange 
de plusieurs phosphores de natures differentes, il 
est possible d'obtenir un lumiere blanche. 



La technique actuelle permet de realiser des 
tubes fluorescents emettant une lumiere blanche 
dont le spectre est suffisamment pauvre en infra- 
rouge pour permettre I'utiiisation de jumelles a bas 
5 niveau de lumiere. Mais les progres constants reali- 
ses dans la sensibilite des jumelles a bas niveau 
de lumiere obligent a concevoir des boites a lu- 
miere ayant un rayonnement infrarouge de plus en 
plus reduit. 

10 L'intensite lumineuse d'une boite a lumiere 
comportant un ou plusieurs tubes fluorescents peut 
etre reglee dans un rapport de I'ordre de 1000 
pour un tube a cathodes chaudes, ou dans un 
rapport de I'ordre de 300 pour un tube a cathodes 

js froides, en agissant sur I'alimentation electrique de 
ce tube. Le reglage de I'intensite lumineuse peut 
etre obtenu en faisant varier soit la tension, soit la 
frequence, soit les deux a la fois, soit le rapport 
cyclique. 

20 Cependant. ce precede ne permet pas d'opti- 
miser la consommation electrique pour tous les cas 
d'utiiisation et il reste le probleme de reduire au 
maximum les infrarouges pour I'utiiisation de nuit. 
Pour cette utilisation, il est envisageable d'eii- 

25 miner ces infrarouges et de reduire I'intensite lumi- 
neuse de la boite a lumiere au moyen d'un filtre 
amovible interpose sur le chemin de la lumiere, 
mais cette solution augmente I'encombrement de 
la boite a lumiere et complique sa realisation me- 

30 canique. D'autre part, I'utiiisation de Penergie elec- 
trique n'est pas optimale puisqu'une grande partie 
de la lumiere produite est eliminee par le filtre. 

Le but de l'invention est d'optimiser I'utiiisation 
de I'energie electrique fournie a une boite a lumie- 

35 re, dans tous les cas d'utiiisation de cette boite a 
lumiere. L'objet de l'invention est une boite a lu- 
miere comportant deux dispositifs d'eclairage dis- 
tincts, adaptes respectivement pour I'utiiisation en 
plein jour et pour I'utiiisation nocturne, en etant 

40 compatible avec I'utiiisation de jumelles a bas ni- 
veau de lumiere. 

Selon l'invention il est realise une boite a lu- 
miere pour un dispositif de visualisation avionique, 
ce dispositif comportant un ecran a cristaux liqui- 

45 des transmettant la lumiere fournie par la boite a 
lumiere, caracteris^e en ce qu'elle comporte : 

- un premier dispositif d'eclairage comportant au 
moins un premier tube fluorescent et un dispositif 
d'alimentation de ce tube, pour fournir une lumiere 

so d'intensite suffisante pour obtenir un bon contraste 
en plein jour ; 

- un dispositif de commutation pour eteindre le 
premier dispositif d'eclairage lorsqu'il fait nuit ; 

- un second dispositif d'eclairage comportant au 
moins un second tube fluorescent, de taille infe- 
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rieure a cells du premier ou des premiers tubes ; 
et fournissant une lumiers pauvre en infrarouge et 
d'intensite inferieure a celle du premier dispositif 
d'eclairage. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres 
details apparaltront a I'aide de la description ci- 
dessous et des figures I'accompagnant : 

- la figure 1 represente une coupe schemati- 
que d'un exemple de realisation d'une boite a 
lumiere selon l'invention ; 

- la figure 2 represente schematiquement 
une vue de face de cet exemple de realisation. 

Sur la figure 1, I'exemple de realisation repre- 
sente comporte : trois tubes fluorescents, 1,3,5 
fournissant une lumiere d'intensite suffisante pour 
obtenir un bon contraste en plein jour ; deux tubes 
fluorescents, 2 et 4, de taille inferieure a celle des 
tubes precedents et fournissant une lumiere d'in- 
tensite inferieure a la precedents et ayant un spec- 
tre pauvre en infrarouge ; un cadre 6 supportant un 
ecran a cristaux liquides 12, muni de son circuit 
electronique de commando ; un ecran diffusant 13 
intercale entre les tubes fluorescents 1 a 5 et 
I'ecran a cristaux liquides 12 ; un reflecteur 7 
renvoyant la lumiere des tubes 1 a 5 en direction 
de I'ecran diffusant 13 ; une carte de circuits impri- 
mes 8 supportant deux circuits d'alimentation, 10 
et 11 ; et un boitier 9 contenant I'ensemble des 
Elements de la bofte a lumiere. 

Les tubes 1 a 5 sont parallels entre eux et 
situ#s dans un plan parallele a celui de I'ecran a 
cristaux liquides 12 et a celui de I'ecran diffusant 
13. De mime, le reflecteur 7 et la carte de circuit 
imprime' 8 sont parallelss au plan de I'ecran a 
cristaux liquides 12. Les tubes 1, 3, 5 sont repartis 
regulierement de fagon a fournir un eclairage aussi 
uniforme que possible sur la surface de I'ecran 
diffusant 13. Le tube 2 est situe a mi-distance entre 
les tubes 1 et 3, et le tube 4 est situe a mi- 
distance entre les tubes 3 et 5 pour fournir aussi 
un eclairage aussi uniforme que possible, lorsqu'il 
fait nuit. 

La figure 2 represente schematiquement, en 
vue de face, cette bofte a lumiere, lorsque le cadre 
6 supportant I'ecran 12 a cristaux liquides, et 
i'ecran diffusant 13, ont ete snlsves. II apparalt que 
les tubes 2 et 4 ont une longueur et un diametre 
respectivement inferieurs a la longueur et au dia- 
metre des tubes 1 , 3, 5. Le reflecteur 7 est repre- 
sente schematiquement par un rectangle. 

Les tubes 1, 3, 5 ont chacun deux bornes 
reliees respectivement a deux sorties d'un disposi- 
tif d'alimentation 11 appele alimentation de jour. 
Les tubes 2 et 4 ont chacun deux bornes reliees 
respectivement a deux sorties d'un dispositif d'ali- 
mentation 12 appele alimentation de nuit. Les dis- 
positifs d'alimentation 11 et 12 sont commandes 
respectivement par des commutateurs 13 et 14. 



Pour I'utilisation de jour, Palimentation 1 1 est seule 
mise en fonctionnement. Pour I'utilisation de nuit, 
I'alimentation 12 est seule mise en fonctionnement. 
La difference de taille des tubes et la difference du 

5 nombre de tubes procurent une difference d'inten- 
site* lumineuse correspondant aux deux utilisations 
differentes. II est possible aussi de laisser en fonc- 
tionnement I'alimentation 12, aussi bien pendant le 
jour que pendant la nuit. 

10 Les tubes 1 a 5 et les dispositifs d'alimentation 
11 et 12 sont realises par des technologies classi- 
ques. 

Les tubes 2 et 4 ayant une taille plus petite 
que les tubes 1, 3, 5 consomment moins d'energie 

is electrique mais aussi dissipent mieux la chaleur car 
leur petite taille facilite le refroidissement par 
convection naturelle. Par consequent, leur echauf- 
fement est moindre. Pour un meme type de phos- 
phors utilise, la lumiere emise par les tubes 2 et 4 

20 est done moins riche en infrarouge que la lumiere 
emise par les tubes 1, 3, 5. Ce phenomene contti- 
bue a rendre le dispositif d'eclairage de nuit, 
constitue par les tubes 2 et 4, compatible avec 
rutilisation des jumelles a bas niveau de lumiere. 

25 Ces tubes peuvent etre des tubes a cathodes 
froides ou des tubes a cathodes chaudes. Les 
tubes a cathodes chaudes presentent I'avantage de 
fournir une plus grande quantite de lumiere pour 
une puissance consommes donnee, mais ils d4ga- 

30 gent plus de chaleur que les tubes a cathodes 
froides. Dans cette application, ou il est necessaire 
de limiter le plus possible la dissipation de chaleur, 
il est preferable d'utiliser des tubes a cathodes 
froides. D'autre part, ces tubes procurent une plus 

35 grande fiabilite* de la boite a lumiere parce qu'ils 
ne necessitent pas un circuit de chauffage qui peut 
etre sujet a des pannes. 

La realisation de cette boite a lumiere peut 
comporter plusieurs variantes selon le spectre emis 

40 par les tubes. Selon une premiere variants, tous les 
tubes, 1 a 5, emettent une lumiere blanche pauvre 
en infrarouge, obtsnus par un melange de phos- 
phores ds types connus. Cetts variants ds realisa- 
tion permet I'utilisation de la boite a lumiere dans 

45 un dispositif ds visualisation polychroms de jour et 
de nuit, tout en psrmsttant I'utilisation ds jumsllss 
a bas nivsau de lumiere ayant une sensibilite 
moyenne compatible avec 1'emission d'infrarouges 
des tubes classiquss emsttant de la lumiers blan- 

so che. 

Selon uns seconds variants, les tubes 1, 3, 5 
sont des tubss emettant une lumiere blanche per- 
msttant une visualisation piychrome, ds jour, alors 
que les tubes 2 st 4 sont dss tubes emettant uns 
55 lumiere verts sxclusivement. La lumiers emise 
dans les tubes 2 et 4 est alors particulieremsnt 
pauvre en infrarougs ce qui la rend compatible 
avsc I'utilisation ds jumsllss a bas nivsau ds lumie- 
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re ayant une sensibilite particulierement elevee. 

Selon une troisieme variants, permettant une 
visualisation seulement monochrome, tous les tu- 
bes 1 a 5 sont des tubes emettant une lumiere 
verte exclusivement. Comme la variante preceden- s 
te, cette variante de realisation est compatible avec 
I'utiiisation de jumelles a bas niveau de lumiere, 
ayant une sensibilite particulierement elevee. D'au- 
tre part, cette variante a un rendement particuliere- 
ment eieve, aussi bien de jour que de nuit. En 10 
effet, I'oeii est particulierement sensible a la lumie- 
re verte, ce qui permet d'obtenir une perception 
lumineuse environ deux fois plus importante avec 
une lumiere verte piutot qu'avec une lumiere blan- 
che, pour une puissance consommee donnee. Cet is 
avantage est particulierement important pour les 
applications oO la consommation electrique doit 
etre reduite au minimum. C'est le cas, par exem- 
ple, des dispositifs de visualisation utilises en se- 
cours, parce qu'ils sont alimentes par un reseau de so 
secours ayant une puissance reduite. D'autre part, 
une reduction de la puissance electrique consom- 
mee conduit a une reduction de I'echauffement, ce 
qui facilite la realisation d'un dispositif de visualisa- 
tion compact, et reduit remission infrarouge. 25 

Ces trois variarites de realisation ont en com- 
mun I'avantage d'optimiser I'utiiisation de la puis- 
sance electrique consommee puisque la reduction 
de I'intensite lumineuse et la limitation de son 
spectre sont obtenues au moyen de deux disposi- so 
tifs d'eclairage distincts respectivement pour le jour 
et pour la nuit, qui ont chacun un rendement opti- 
mise, contrairement aux boltes a lumiere ayant un 
seul dispositif d'eclairage optimise pour I'eclairage 
de jour et utilisees de maniere non optimale pour 35 
fournir un eclairage de nuit. 

La bolte a lumiere selon I'invention comporte 
deux dispositifs d'alimentation distincts, 11 et 12 
qui sont optimises respectivement pour Palimenta- 
tion des tubes 1, 3, 5 et pour I'alimentation des 40 
tubes 2 et 4, mais cette optimisation n'exlut pas 
que les dispositifs 11 et 12 puissent avoir certains 
elements communs. L'utilisation de composants 
communs pour les deux dispositifs d'alimentation, 
permet de reduire le coOt et I'encombrement. Les 45 
commutateurs 13 et 14 ont alors pour fonction de 
modifier le regime de fonctionnement de ces com- 
posants communs, afin de modifier le niveau la 
puissance fournie. 

La realisation de ces dispositifs d'alimentation 50 
optimises est a la portee de I'homme de I'art. 

Le nombre et la forme des tubes utilises sont 
choisis en fonction de la surface de I'ecran a 
eclairer uniformement. Une variante de realisation 
peut consister a remplacer ces tubes 1 , 3, 5 par un 55 
tube unique, en zig-zag. 

L'invention est applicable aux dispositifs de 
visualisation incorpores aux tableaux de bord des 



avions. 



Revendications 

1 . Bolte a lumiere pour un dispositif de visuali- 
sation avionique, ce dispositif comportant un ecran 
a cristaux liquides transmettant la lumiere fournie 
par la botte a lumiere, caracterisee en ce qu'elle 
comporte : 

- un premier dispositif d'eclairage comportant au 
moins un premier tube fluorescent (1, 3, 5) et un 
dispositif (11) d'alimentation de ce tube, pour four- 
nir une lumiere d'intensite suffisante pour obtenir 
un bon contraste en plein jour ; 

- un dispositif de commutation (13) pour eteindre le 
premier dispositif d'eclairage lorsqu'il fait nuit ; 

- un second dispositif d'eclairage comportant au 
moins un second tube fluorescent (2, 4), de taille 
inferieure a celle du premier ou des premiers tubes 
(1, 3, 5) ; et fournissant une lumiere pauvre en 
infrarouge et d'intensite inferieure a celle du pre- 
mier dispositif d'eclairage (1 , 3, 5). 

2. Bolte a lumiere selon la revendication 1, 
pour visualisation polychrome, caracterisee en ce 
que chaque premier tube (1 , 3, 5) a un phosphore 
emettant une lumiere blanche et en ce que chaque 
second tube (2, 4) a un phosphore emettant une 
lumiere verte exclusivement. 

3. Boite a lumiere selon la revendication 1, 
pour visualisation monochrome, caracterisee en ce 
que chaque premier tube (1, 3, 5) et chaque se- 
cond tube (2, 4) a un phosphore emettant une 
lumiere verte exclusivement. 
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